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背 联 体 贻 贝 环 尾 虫 的 形态 、 
形态 发 生 及 其 调节 现象 
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Ay xk Uk Me DUREE di ity dg — RRM SHAPER RRR CR. B 联 两 出 任意 一 人 删 届 于 一 由 
PMA 4 列 背 鬼 毛 ， 它 们 的 排列 分 布 相似 于 正常 茜 尾 虫 的 第 ! — 4 AS. HO AS Fl Ak 
E, CMM TREMBLE. 6 WARE. AEK, 篆 联 体 理 尾 瑟 是 其 中 两 虫 各 以 背 而 第 4 列 利 
A5 s 列 背 的 毛 之 闻 的 皮层 区 站 联 苇 形成 的 。 也 有 的 背 联 超 中 者 部 皮层 联接 过 有 变化 。 OU YE AR Re i E 
ELSE BARENUT RMR, HAMPER RAA ERO, RE. Jc. 4i] 
CAPMESH MAN RAAT. 推测 背 联 两 虫 的 皮层 发 育 既 是 相对 独立 的 ， Ra 某 种 机 DW 
PE Fal 35 uns ig UN. 19 REA BOR C CX UERUR GP IH EE RE p S rA e SES, 认为 这 与 背 联 
两 出 都 具有 一 亦 站 鬼 功 能 起 常 的 运动 胞 器 《 特 味 是 日 国 带 ) ， 而 产生 向 不 同方 向 运动 的 “不 苏 洒 ”的 力 有 


A 
Na 


Xu. PERTURB, En Eit ÉSE, WI 


MATERA, KAS UME AS ERR CSisxlonyehia mytilus) 
为 材料 ， 在 其 生命 史 的 一 定 阶段 ， 于 不 触动 细胞 核 ‘大 核 ) 的 条 件 下 ， 采 用 于 涉 细胞 质 
HHE, KAT “ACPE” (Tchang et al., 1964) Al ^A LEX HOBUE RB” 
(Tchang ef al., 1974) o Z, DAREN (Oxytricha fallax) MAH ME di 
(Pleurotricha lanceolata) 为 材料 ， AFAJ BRA (Tchang ef al., 1979), 
E, tga (1987) 和 卢 莉 等 (1987) WA BR” , A FRE 
m (S. lemnae) , (SRR CS. harbinensis n. sp.) , € d: $E E i CS. 
nodulinucleata n. sp.) , BEBE CLaurentiella acuminata) THUS R iH E tE 
d (Paraurostyla weissei) BPE BE GIRT GER ER, XX i IE TESUE S009 
学 领域 关于 细胞 模式 形成 、 结 构 遗 传 等 问题 的 讨论 成 为 一 个 活 牙 的 方面 。 

王 究 纤毛 虫 纤毛 模式 决定 是 揭示 细胞 模式 形成 的 一 个 重要 途径 《Auiderhcide et 
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al., 1980; Frankel, 1984) o ZEN PAB “WRAY dn “ 背 联 体 ” 中 ， 共 中 对 前 者 
皮层 纤毛 模式 形成 研究 较为 深入 ， 并 正在 进一步 展开 ， 但 对 背 联 体 的 研究 沿 显 不 够 。 对 
除 背 联 体 盆 尖 毛虫 作 了 摘除 大 核 和 大 核 移 位 的 实验 研究 〈 张 作 人 等 ，1983) 外 ， 以 前 的 
工作 对 背 联 体 贻 贝 款 尾 皇 的 太 核 调节 现象 及 与 细胞 质 的 关系 已 经 积累 了 较 多 的 资料 
(Zhang ef al., 1979, 张 作 人 等 ，1982) 。 在 上 述 工作 的 基础 上 ， 继 续 追 查 背 联 体 的 
皮层 纤毛 模式 ， 皮 层 结构 的 遗传 ， 以 及 缘 联 体 的 形成 ， 调 节 机 理 等 ， 也 可 为 细胞 寞 式 形 
成 问题 提供 有 价值 的 资料 。 为 此 ， 作 者 尝试 开展 了 本 文 的 工作 。 


材 料 和 方 法 


研究 材料 源 于 上 海 动物 园 小 油坊 中 采集 的 贻 贝 理 尾 了 由。 将 赫 尾 虫 置 于 池塘 过 滤 水 
H, CMRBBR ARB CChilomonas paramecium) ， 室 温 培 养 ， 育 成 无 性 繁 
WR. CIBER YAKS RITA LOAF AR. RASA, IL 
AH I] T 1E 8 UE IR B9 Ur IE TT AY SE 

EMATEARREN RS, EARED CHE RES, 
1983) 和 扫描 电镜 技术 在 不 同 水 平 上 显示 背 联 体 的 皮层 形态 及 其 演化 ， 并 以 照相 记录 
之 。 扫 描 电 镜 样 癌 的 处 再 方法 见 以 让 的 报告 〈 顾 福 康 等 ，198&7) 。 


1. 活 体现 察 

本 研究 获得 的 人 工 背 联 体 贻 贝 南 尾 虫 与 张 作 人 等 C1974, 1982) 报告 的 相似 ， 它 是 
由 两 个 正常 贻 贝 款 尾 虫 以 背部 相 联 接 的 联 体 ， 具 有 两 个 能 进行 摄食 的 口 ， 有 两 套 核 器 。 

观察 到 同一 培养 中 背 联 两 虫 以 背部 联接 时 的 几 种 不 同 状 态 ， C10 两 棘 尾 虫 以 背部 
近 中 央 皮 技 织 长 大 部 分 区 域 相 联接 ， 两 虫 相 处 较 紧密 : (20 两 理 尾 虫 也 以 背部 近 中 央 
皮层 纵 长 大 部 分 区 域 相 联接 ， 但 两 虫 前 部 出 现 一 定 程度 的 分 离 ， 口 区 间距 离 变 大 ， 
C3) 人 背 联 两 虫 前 部 较 大 程度 分 开 ， 但 后 部 仍然 牢固 联接 : (4) 背 联 两 虫 仅 以 后 端 少 
部 分 区 域 相 联接 ， 此 对 的 背 联 体 必然 会 拉 开 成 两 个 正常 再 尾 虫 。 另 外 也 有 背 联 体 棘 尾 虫 
其 两 虫 各 以 背面 一 侧 皮 层 联接 的 情况 。 

iE A Re OS TA ECR, ESSE eT. BEERE LH 
SHG TESS IELTS, (His PK EC ee, TRAPS ET ATK. BI 
EFRA rtg TE RO BRR RIS ah, HP AS hh AWARE IER, 
结果 则 会 分 离 成 两 个 单 体 忠 。 
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扫 撕 电镜 和 和 蛋白 银 染 色 方 法 显示 ， 背 联 体 中 的 两 个 腹面 各 含有 一 套 相 似 于 正常 束 尾 
曰 的 腹面 纤毛 系统 ， 共 中 在 前 部 自前 至 后 以 顺 时 针 方 向 旋转 的 口 围 带 ， 以 及 波动 膜 ， 按 
8、5、5 模式 排列 的 额 腹 横 蒜 毛 和 位 于 两 侧 的 左 、 右 缘 埋 毛 完整 无 缺 。 但 左 、 右 两 列 
比 棘 毛 相 互 佑 得 很 近 ， 处 于 它们 中 间 的 腹 而 却 显 得 稍为 内 陷 。 在 大 多 数 情况 下 ， 背 联 体 
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两 侧 的 任意 一 个 侧面 内 ， 共 中 一 由 所 属 的 背面 有 4 EP AE. PE RI HT 
TE RBIS 1 — 4 MEE, BAT 2 RE. CMT Ee RE A f 
"5. IPAE (图 版 1，1》。 央 此 ， 背 联 体 两 虫 的 背部 联接 实际 上 是 各 自 的 第 
4. 5 到 背负 毛 列 之 间 的 细胞 质 连 接 。 结 果 使 背 联 -- 出 的 第 1 一 4 RE — RR 
55. 6T? BE EB IB git Es WRK RAREST REA 
PEEP A, CPP AE a BS 与 前 着 相似 《图 版 1 ，2) ， 只 是 前 部 的 6 9) TP EU 
各 自 的 前 部 所 有 。 也 有 时 观察 到 背 联 体 其 侧 商 含有 -- 虫 的 第 上 、2 (或 第 1 一 3) MA 
一 虫 的 第 3 一 6 (或 第 4 一 6) 背 触 毛 列 ， 甚 至 有 的 背 联 体 侧 血 纤 毛 系统 由 一 虫 的 工 列 
fns3i— mutig 5 PAM ATA CHART. 70 即将 分 离 成 西 虫 的 “ 背 联 体 ”， 每 一 虫 背 
iA ex ae. uff SUBDIT GET RE Ht. 

EDR PRA EM, LORE AIMS, HEEREN hA, [EUH 
fk Ee HB CARR 1, 32. 

APE AR AR hi BEARS 〈 图 版 1 4) SEBRER EMR 
到 的 纤维 系统 〈 史 新 粕 ，1985) EMKE, oP A HES Dy R R EE — R 

s RE Gies i tB pz E E Hg 89 TE S E 

BRR i Jo E f 2E DR PHARA B rg HEP GS AEN, & RO. 
WUBSUNCE. KEMERE ARFER E. TERCHERCHR DL BUBS S PROS BU, "E 
们 的 总 化 过 程 如 下 ， 

o OR REE RRP ER BRAKES, FN ER RARE 
毛 左 种 方 下 现 -- 小 群 毛 基体 ， 由 这 一 位 置 ， 毛 基体 不 断 域 多 ， 毛 基体 区 并 逐渐 闻 前 方 皮 
是 扩展 ， 直 至 接近 老 口 力 带 基部 、 在 老 口 围 带 基 部 和 措 束 毛 之 间 形 成 一 狭长 的 口 图 带 原 
基 。 原 基 区 内 ， 每 一 毛 基 体 问 外 部 出 的 短小 纤毛 芽 相 互 挤 在 一 起 《图 版 了，8〉。 原 基 
进一步 生长 时 ， 按 自 访 至 后 顺序 将 无 秩序 排列 的 毛 基 体 组 装 成 小 膜 。 接 着 ， 在 其 右 侧 出 
现 波动 腊 原 基 (图 版 ，9 )。 新 口 原 基 和 波动 膜 坚 基 最 终 成 后 仔 虫 的 口 围 带 和 波动 膜 。 

口 器 发 生 时 老 口 的 波动 腊 白 前 至 后 无 解 ， 在 电解 区 产生 许多 毛 基 体 ( 图 版 五 ，11)， 
进而 排列 成 波动 膜 原 基 ， 形 成 新 波动 膜 。 但 未 观 罕 到 老 口 国 带 有 阴 显 变化 的 迹象 ， 可 能 
HE P pi E o Er e H ER E A E i T E o 

PRISER BRAS OE IRR IE Qa, ÆRA Be Ra ES TED. 
Jat PAS BRAG Fe RE OE LS EA, EEk TE CART, 10 . € 
基体 并 继续 增殖 ， 随 即 这 两 个 区 三 形成 的 纤毛 条 索 变 为 平行 排列 状态 ， 组 成 前 、 后 两 组 
各 含 5 WA BRRY MRE RE CRI, ，11) o HER ny. Javea HE E XE jn Pop d. d 
自分 出 一 小 耻 原 基 ， 参 与 到 相应 的 额 腹 横 赤 毛 原 基 区 中 ， 定 位 于 其 中 左 才 方 。 计 球 毛 原 
基 分 段 时 ， 在 前 、 后 各 5 列 原 基 中 ， 自 左 硅 右 断 成 3 、3、3、4 、 了 模式 。 虫 体 级 向 
拉 长 ， 至 中 部 收 继 时 ， 这 前 、 后 酚 个 区 域 发 育 的 新 葡 毛 向 让 、 后 预定 位 置 移动 和 分 散 开 
来 ， 每 个 新 来 毛 在 移动 过 程 中 纤毛 王 继续 生长 。 贝 体 分 裂 沟 加 深 《图 版 工 ，12) 时 ， 新 
MECHA, MAREN. AF RNR. ti. FRR hee 
WEA A OWT. Ja tf sully iR S E. 
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Ti EIE Ec ES Pie, E SLA ERS Ae 5 RREI dE Ed OA 3X 
慢 ， 虫 体 明显 分 成 前 、 后 仔 虫 时 ， 它 们 还 依然 存在 。 

ACE ”新 缘 坏 毛 的 发 生 开 始 于 颂 腹 横 束 毛 原 基 分 段 之 时 。 开 始 时 在 左 、 右 缘 理 毛 
列 中 的 前 端 和 中 部 有 儿 根 老 缘 棘 毛 的 纤毛 分 散 开 来 ， 经 历 瓦 解 过 程 〈 图 版 了 ，11)》 。 在 
解体 的 老 缘 埋 毛 基部 位 置 产生 毛 基 体 ， 形 成 半 缘 埋 毛 原 基 ， 而 后 新 缘 埋 毛 原 基山 向 所 在 
老 绿 棘 毛 列 的 右 介 朝 后 伸展 ， 在 此 过 程 中 原 基 分 段 、 分 散 开 来 (图 版 TI，3 ) . REE 
IRA BASS, EP BRAC MASE, EDR. A. AE 
HEH. HMEAREE RAS RM. aT RRR. 

Hee 4“HPRAREBR EAI K, HEPA M RRR, El., 2. 3 列 
背 触 毛 中 各 前 半 部 分 的 中 部 和 后 尘 部 分 的 中 部 ， 老 背 触 毛 基体 瓦解 ， 于 相应 位 置 产 生 
前 、 后 第 1、2 、3 列 背 触 毛 原 基 。 每 列 背 触 毛 原 基 增 殖 到 一 定 长 度 后 ， 其 中 前 、 后 的 
第 3 列 原 基 各 断 开 成 两 部 分 ， 断 开 的 六 部 分 毛 基体 继续 增殖 向 后 伸展 ， 后 部 分 则 偏向 前 
部 分 的 右手 向 前 伸展 ， 结 果 这 前 、 后 第 3 列 分 出 的 一 列 成 为 第 4 列 背 触 毛 原 基 《图 版 
I, 525, 

Bi. JTS RE EE OR. AERA HM AE. Mp5 . 6 列 背 触 
毛 原 基 ， 初 期 每 列 原 基 毛 基 体 紧 挤 在 一 起 ， 第 5 列 原 基 较 长 ， 第 6 列 较 得 《图 版 I， 
5) 。 后 来 毛 基 体 向 后 伸展 分 散 开 来 ， 并 随 着 虫 体 的 演化 转 到 背面 。 新 背 触 毛 列 发 生 的 
结果 使 背 联 体 两 倒 分 别 含有 一 虫 的 前 、 后 第 1 一 4 列 背 甬 毛 原 基 和 另 一 虫 的 前 、 后 第 
5 、6 列 背 触 毛 原 基 。 贝 体 分 成 的 前 、 后 仔 虫 即将 分 离 时 ， 这 些 背 甬 毛 原 基 成 为 所 在 仔 
IRAE CARI. 62. 

BRE PEER, Ta. 45451. 2. 4 ARM ERR A mIRE ER 
毛 头 基 〈 图 版 1，5 ) ， 它 们 演变 成 着 、 后 仔 虫 的 各 3 RERE (图 版 IT，6) 。 

大 多 数 情 况 下 ， 背 联 体 末尾 虫 无 性 分 歼 生 殖 的 结果 ， 产 生前 、 后 两 个 背 联 体 仔 出。 
但 前 部 较 大 程度 分 开 的 背 联 体 ， 无 性 分 裂 后 往往 产生 一 个 背 联 体 的 后 任 虫 ， 前 仔 虫 则 分 
成 两 个 单 体 虫 。 

\ 
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皮层 结构 模式 和 背 联 两 虫 的 相互 关系 问题 ， 尚 未 见 详细 的 报道 。 作 者 的 结果 表明 ， 组 成 
背 联 体 束 尾 忠 的 两 套 腹面 皮 屋 纤毛 器 是 相同 的 ， 又 是 各 自 独立 的 结构 ， 但 背 联 两 虫 的 背 
面皮 层 则 是 连续 的 ， 在 两 洗 背 面 组 成 的 背 联 体 的 每 一 借 ， 含 有 属于 一 虫 的 4 列 背 触 毛 
《相当 于 正常 或 尾 虫 的 第 1 一 4 AED 和 属于 另 一 虫 的 IRRE GTE H A 
尾 虫 的 第 5 、6 列 背 触 毛 ) ， 以 及 在 少数 背 联 体 中 每 一 侧 含 有 属于 一 虫 的 2 列 或 3 列 背 
触 毛 和 属于 另 一 虫 的 4 列 或 3 RE, RERPART— hil 列 缘 触 毛 和 属于 男 一 
hy 5 列 背 触 毛 的 情况 。 显 然 ， 在 前 -一 种 情况 下 ， 背 联 体 床 尾 虫 两 虫 是 以 背面 第 4 TR 
触 毛 和 第 5 列 背 触 扩 之 间 的 背 皮 层 区 相 接 而 形成 的 一 整体 。 在 后 几 种 情况 十， 也 不 难看 
PRAM BRM RARER OR, ARLE, PRA RR 
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沟通 的 ， 又 各 自 其 有 一 套 完 整 的 皮层 小 器 官 。 

2. 无 性 分 裂 过 程 中 背 联 西 贝 共 腹 面皮 层 纤毛 器 的 形态 发 生 与 正常 环 尾 贝 的 发 育 过 程 
〈 张 作 人 等 ，1965) BABIN, WA RAE BSS RR BT Ae 
似 ， 第 1、2、3 、4 列 背 触 毛 原 基 在 细 苞 背面 形成 ， 它 们 的 发 生 与 老 背 触 E I A ik 
系 ， 而 第 5 、6 列 背 触 毛 原 基 则 是 在 腹面 形成 ， 它 们 发 生 过 程 中 与 老 的 右 缘 塌 毛 有 特定 
的 位 置 关 系 ， 之 后 才 转 移 到 背面 。 作 者 在 蛋白 银 妆 世 和 赎 本 由 仔细 检查 了 背 联 两 虫 的 结构 
演化 ， 和 值得 注意 的 是 皮层 形态 发 化 过 程 中 两 者 同 种 纤毛 器 的 形成 表现 出 相应 的 同步 性 ， 
江 有 可 觉察 得 到 的 超前 或 灌 后 现象 。 这 便 意味 着 无 性 分 型 过 程 小 背 联 两 虫 细胞 皮层 的 分 
化 ， 尽 管 是 相对 独立 的 ， 但 又 有 共 种 机 制 控制 着 两 者 在 该 过 程 中 的 同步 协调 。 少 数 背 联 
体 中 观察 到 腹面 模式 反常 ， 其 碾 四 有 往 作 进一步 的 探索 ， 这 可 能 与 背 联 两 虫 带 来 的 某 种 
干扰 有 关 。 

3. 背 联 体 棘 尾 虫 在 无 性 生殖 半期 中 经 访 着 一 个 调 季 成 单 体 的 过 程 ， 调 节 的 比例 依 培 
养 条 性 而 异 ， 温 度 低 食量 适中 寺 比 例 较 小 ， 温 度 高 食料 不 足 时 比例 较 高 ， 无 论 怎 样 ， 这 
种 调节 现象 总 是 存在 。 背 联 体 的 背 联 程度 也 不 尽 相同 ， 这 些 现象 似乎 也 可 以 表明 背 联 体 
辐 尾 虫 两 虫 具有 自身 的 独立 性 ， 作 为 一 个 “整体 ”， 它 们 可 以 协调 同步 ， 但 由 于 其 腹面 
吕 具 有 结构 功能 正常 的 纤毛 器 〈 特 别 是 口 器 ) ， 会 产生 疝 不 同方 向 运动 的 “不 协调 ”的 
力 ， 结 果 势 必 使 之 调节 成 两 个 单 体 虫 。 但 从 背 联 两 虫 皮层 联接 区 处 于 第 4 列 和 第 5 列 背 
触 毛 之 癌 的 位 置 ， 甚 至 发 展 到 在 第 1 JUS 2 列 背 触 毛 之 闻 的 的 位 置 等 元 种 情况 来 在， 
背 联 体 调节 成 单 体 的 过 程 也 可 能 与 背 联 两 虫 背 皮层 联接 区 一 定 程度 的 横向 转移 变化 有 
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THE MORPHOLOGY MORPHOGENESIS, AND THEIR 
REGULATION OF DORSI-CONNECTED 
STY LONYCHIA MYTILUS 


Leng Xingang Gu Fukang Zhang Zuoren 


tDepuriment of Diolosy, fast China Normal University, Shanghai? 


Dorsi-connccted Styfonvehie mytifus (two normal cells connected on 
dorsal sides) can be obtained by artificial induction, i. c., certain pattern of 
culting operation, Resuits froin protargol staining and scanning clectron mic- 
roscopy (SEM) revealed that in cach ventral side of the two dorsi-connected 
component cells, there are ventral ciliaturcs corresponding to a normal S. 
Mytilus, In most cases, on any cide of dorsi-connected S. mytilus, there are 
4 rows of dorsal bristles (DB) on the dorsal side of one component cellar- 
ranged similar to Ist to dth DB rows in normal cell), while 2 DB rows 
(similarly arranged as 3th & 6th rows in normal cell), are on the dorsal side of 
the other component cell, [t is observed that most of dorsi-connected S.mytilus 
arc formed by the connection oí two cells at their dorsal cortical region be- 
tween their 4th & 5th DB rows. Also, there are cases of various forms of 
dorsal cortical connections, During asexual division, the morphogenesis of 
corlical ciliatures on two dorsi-connected cells are similar to that of normal 
S. mytilus, In both of thon, various cortical ciliatures, such as adoral zone 
of membranelles (AZM), frontal, ventral & transverse cirri CFVTC) , right 
marginal cirri (RMC), left marginal cirri (LMC), and DB, are developed 
synchronously, Thus, il is supposed not only the cortical development in the 
two dorsi-connecicd component cells are relatively independent, but, there's also 
certain mechanism contrplling their mutual coordination, During asexual re- 
production, dorsi-connccied S. miytifus arc always in the processes of being 
regulated to normal cells, It is suggested that this is related to the "un-coord- 
inated'' tendencies toward opposite directions due to the presence of a whole 
sct of loeomotive organelles (especially, AZM) with [normal structures and 
functions in each component cell of the dorsi-connected S. mytilus. 

Key Words, Dorsi-connecied Stvlonychia mytilus, Cortex, Ciliature, Morpho- 


genesis, Regulation 
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